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ʥ̵̨̛̛̛̥́�  
 
ʶ̦̼̌̔̌̐�̛̛̛̦̭̱̣̦̦̔ ̶̶̡̨̛̦̖̦̯̬̭̼̌́�;ϭϰ�̣̣̍̌Ϳ͗ 
ʧ̖̣̽�̴̡̨̨̛̣̖̯̬̬̖̾̚�̥̖̦̖̦�̨̛̛̪̬̯̖̦̖̬̦̔̔�̨̡̡̥̣̖̱̣̬̼̌̔�̭̣̥̼̦̌̌̐�̨̨̣̍̌̌�ರ̸ರ̦�̡̨̨̨̣̦̭̔�̨̨̣̯̍. 
 
ʽ̛̛̣̥̪̌̔̌̐̌�̬̦̔̌́̔̌̐̌�̛̥̱̣̥̐̌ ̴̴̡̛̛̦̌̔�̵̴̨̨̛̬̥̯̬̭̼̦̼̦̌̐̌́�̙̬̥̼̌̔̌�̥̖̦̖̦�ϭϬ�̥̣�̥̼̦̌̔̌̔�̪̣̥̭̼̦̦̌̌̌̚�̛̛̛̦̭̱̣̦̦̔�
̡̬̼̍̌̔�̨̡̥̣̖̱̣̣̬̼̦̌̌�್̣̍ರ̪�̣̼̌̔͘�ʽ̨̨̹̦̜̔�̣̖̾�̣͕̌ϭϬ�̥̣-̖̦̔�̶̨̛̛̣̣̦̦́́̌̐̌̚�̛̛̛̦̭̱̣̦̦̔�̥̭̭̭̼̌̌�ϴ͕ϰ�̨̦̦̬̥̥̌̐̌�;̦̐Ϳ�
̡̛̖̦̦̾�̡̦̼̯̦̌̌̐̌͘�ʤ̦̦̔̌�̡̛̛̜̦�̨̡̡̥̣̖̱̣̬̼́̔�̭̣̥̼̌̌̐�;tƐͿ ̛̖̣̣̍̐ರರ�̨̨̣̦̍̐�ϲ�̨̛̛̪̬̯̖̦͕̔�̛̛̛̦̭̱̣̦̔ ;tŝͿ�̙̦̌̌�̡̦̦̌̔̌�
್̣̍ರ̦ರ̪�̣̼̦̦̌̐̌�̛̛̖̣̭̍̐̚�̨̡̖̣̯̱̍ (Wu) ̖̣̐�̴̡̨̨̣̖̯̬̬̖̖̦̾̔̚�್್್̡̯̬̦̐. 
ʺ̛̱̣̥̐̌�̯̬̼̦̦̌̌̍̌�̴̡̨̨̣̖̯̬̬̖̖̦̾̔̚�̣̼̦̦̌̐̌ ̭ರ್̬̯�̣̼̌̔̔̌ ್್̡̬̭̯ರ್̣̦̐͘ 
 

 
ʰ̛̦̭̱̣̦�̥̖̦̖̦�̛̛̖̣̭̍̐̚�̨̛̛̪̬̯̖̦̦̔�̨̡̡̥̣̖̱̣̬̼́̔ ̭̣̥̼̦̌̌̐�್್̭̖̪̯̾�ರ̸ರ̦�್್̡̯̥̦ರ�̡̥̬̼̌̔̌̔̌̔�̡̯̬̼̌̌ಪ̼͗̚  
 
ɉɪɨɬɟɢɧɞɢɧ�5)ɵɧ� ɤɚɧɬɢɩ�ɬɚɛɭɭɝɚ�ɛɨɥɨɬ 
�Ɇɢɫɚɥ) 
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ࡲࡾ ൌ
ʞ˓ˑ˕ˈˋː�ᠱ˕ˍᠱː�˕ˋˎˍˈːˋː�˖ˊ˖ːˇ˖ˆ˖

ʐ˃˛˕˃ˎ˞˛�˚ˈˍˋ˕ˋːˈː�˃ˢˆ˞ː˃�˚ˈˌˋːˍˋ�˖ˊ˖ːˇ˖ˍ
 

 
࡭�˃ˍˎˈ˄�ࡲࡾ ൌ

ʏ�˄ˈˎˑˆ˖ːˇ˃�˄˃˔˞˒�ᠱ˕ˍᠱː�ˉˑˎˇ˖ː�˖ˊ˖ːˇ˖ˆ˖�͵�˔˃ː˕ˋˏˈ˕˓
ʬˎˈˍ˕˓ˑ˗ˑ˓ˈˊˇˋ�˄˃˔˞˒�ᠱ˕ˍᠱː�ˉ˃ˎ˒˞�˖ˊ˖ːˇ˖ˍ�ͳͲ�˔˃ː˕ˋˏˈ˕˓�

ൌ Ͳǡ͵ 

 
Ȼɟɥɨɤ�Aɧɵɧ RFɢ  ���ɤԧ ɛɚɪɚɛɚɪ� 
 
1-ɤɚɞɚɦ 
 
1)  ˑ̴̡̨̨̣̖̯̬̬̖̚�̛̖̣̦̖̐̔�̙̖̖̍�̥̖̦̖̦�್್̡̬̭̯ರ್̣̦̐ ̡̹̯̪̼̍̌̌�̸̡̛̖̯̯̖̦�̨̭ಪ̡̱�̸̡̡̛̖̯̖�̸̛̖̜̦�̭̼̪̍̌�್್̡̯̯�
̨̡̨̖̣̯̬̱̦̍̔�;�-&Ϳ�Z&�̛̛̥̦̣̖̬̦̌̌�̯̼̌̍ಪ̼̚͘ 
 

A  B  C  D  E  F 
      

 
2-̡̥̌̔̌ 
ˁ̛̖̐̚��-&�̨̡̨̖̣̯̬̱̍�ರ̸ರ̦�>ŽŐ�;̴̨̛̣̬̥̐̌Ϳ�̛̛̥̦̣̖̬̌̌�̛̖̬̣̖̦̍̐͗�>Žg(MWproteins) 
Dt�с�̨̡̡̥̣̖̱̣̬̼́̔�̡̭̣̥̌̌ 
 

Log MWA Log MWB Log MWC Log MWD Log MWE Log MWF 
4.34 4.13 4.01 3.41 3.16 2.81 

 
3-̡̥̌̔̌ 
 
2)   Log(MWproteins) ʹ Z&̦̼̦�̛̛̛̥̦̣̖̬̦̦̌̌�̴̡̛̬̭̼̦̐̌̌�̯ರ̚ರಪರ̚�̙̦̌̌�̛̭̖̐̚�̛̖̬̣̖̦̍̐�̡̼̌̐̌̔̌̐̚�̡̬̼̍̌̔�
̨̡̨̖̣̯̬̱̦̍̔ ̸̡̛̛̖̯̯̖̬̦�̡̛̖̭̪�್್̡̯̦ ̨̛̪̯̥̣̱̱̌̔�̡̭̼̼̯̼̚�̭̼̼̚ಪ̼̚͘ 
 
               --------------------------------- ʧˀʤˇʰʶʤ ౬ˋ౬ʻ�ʶʤʧʤʯʪˏ�ʶʽʸʪʽʻ˄౦˄ʯ�--------------------------------- 
 
 
3)  ʥ̨̡̖̣�̭̯̦̬̯̯̬̼̦̦̌̔̌̌̌�̣̼̦̦̌̐̌�̾ಪ�̡̙̹̼̌ ̡̭̼̼̯̼̚�̡̨̨̣̦̱̪͕̔�̛̛̛̦̭̱̣̦̦̔�̙̦̌̌�̛̛̖̣̭̍̐̚�̨̛̛̪̬̯̖̦̖̬̦̔̔�
̨̡̡̥̣̖̱̣̬̼́̔�̭̣̥̼̦̌̌̐�̯̼̌̍ಪ̼̚͘�ˁ̛̖̔̚�̛̛̖̣̭̍̐̚�̨̛̛̪̬̯̖̦̦̔�̙̦̌̌�̛̛̛̦̭̱̣̦̦̔ ̬̔̌́�ZỊ̬̼̃̌�̬̍̌͘�ʤ̣̬̼̦̌̔�
̥̭̭̭̼̦̌̌�̯̱̱̌̍�ರ̸ರ̦�̴̶̡̛̱̦́�̡̯̬̼̌̌�್್̡̛̣̬̣̌̍�̭̼̼̼̦̐̚�̡̨̨̣̦̱̔ಪ̱̚͘ 
ʰ̛̦̭̱̣̦�̥̖̦̖̦�̛̛̖̣̭̍̐̚�̨̛̛̪̬̯̖̦̦̔�>ŽŐ�Dṱ̱̦�̡̹̯̪̼̍̌̌�̨̡̡̥̣̖̱̣̬̼́̔�̭̣̥̼̦̌̌̐̌�̜̣̦̼̬̱̱̌̌̔�ರ̸ರ̦�̛̖̬̣̖̦̍̐ 
�ŶƚŝůŽŐ�̙̖�ϭϬΔ>ŽŐDt�̶̛̯̣̭̼̦̌̍̌�̡̨̨̣̦̱̔ಪ̱̚. 
(ʥ̨̨̣̙̣̱̱̔�̛̛̥̦̣̖̬̌̌̔�̣̭̌̌ಪ̼̚�̨̨̣̯̍.) 
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A) MWinsulin B) MWUnknown protein 
  

 
4) 
4.1Ϳ�ʰ̛̦̭̱̣̦�̨̡̥̣̖̱̣̭̼̦̼̦̌�̭̦̼̦̌�;��̥̣ͬ�̪̣̥̌̌̔̌̚Ϳ�̭̖̪̯̖̾ಪ̛͗̚� 
;ʶ̖ಪ̖̹͗�̨̥̣̽ с�̨̡̡̥̭̭̥̣̖̱̣̬̼̌̌ͬ́̔�̡̭̣̥̌̌�с�̨̡̥̣̖̱̣̣̬̼̦̌̌̔�̭̦̼̌ͬNʤͿ 
ʰ̛̛̦̭̱̣̦̦̔�̨̡̡̥̣̖̱̣̣̼̌�̭̣̥̼̌̌̐�ϱϴϭϬ�ʪ̨̣̯̦̌̽ 
 
NA с�ϲ�Ύ�ϭϬΔϮϯ�̖̪̔�̛̭̖̪̯̖̣̖̾̐ 
 
(A) 0,10 * 10^12 
(B) 0,44 * 10^11 
(C) 0,72 * 10^12(D) 0,87 * 10^11 
(E) 1,90 * 10^11 
 

>ŽŐ;̴̨̡̛̣̬̥̣̼̐̌̌ ̛̥̦̌̌ ) 
10^Log ̨̡̖̣̯̱̦̍ ̨̡̡̥̣̖̱̣̬̼́̔ 

̥̭̭̭̼̌̌ 

3 1000 

3.05 1122 

3.1 1259 

3.15 1413 

3.2 1585 

3.25 1778 

3.3 1995 

3.35 2239 

3.4 2512 

3.45 2818 

3.5 3162 

3.55 3548 

3.6 3981 

3.65 4467 

3.7 5012 

3.75 5623 

3.8 6310 

3.85 7079 

3.9 7943 

3.95 8913 

4 10000 
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4.2Ϳ�ʤ̥̼̦̔̌̔�̨̡̛̛̖̥̯̬̯̦̐̌�̣̼̦̌̔�̣̌̌�̡̦̼̯̦̦̌̌̐̌̔̌�̡̛̛̜̦�ϰϱй�̪̣̥̦̼̌̌̚�ϱϱй�̡̦̌�̡̡̣̖̯̣̬̼̌̌�̥̖̦̖̦�̡̬̣̹̦̼̌̌̌̌̔̌̐�
̛̛̦̭̱̣̦�ರ̸ರ̦ ̭̱̣̯̱̱̀�̴̴̶̡̨̛̛̛̖̦̯̦̾�;DFͿ�̯̼̌̍ಪ̼̚�;̨ಪ�̡̙̯̼̌̌̐�̭ರ್̬̯Ϳ͗ 
(A) 0,10 
(B) 0,45 
(C) 0,50 
(D) 0,55 
(E) 1.00 
 
 
4.3Ϳ�ʤ̥̼̦̔̌̔�̡̦̼̦̼̌̔̌̐�̛̛̛̦̭̱̣̦̦̔�̶̶̡̨̛̦̖̦̯̬̭̼̦̌́�̡̨̨̛̪̥̣̽�̥̖̦̖̦�
̭̖̪̯̖̾ಪ̛̚�;̡̨̨̛̪̥̣̽�̣ͬͿ͗ 
(A) 45.30 
(B) 58.45 
(C) 65.25 
(D) 115.50 
(E) 145.10 
 
 
4.4Ϳ�ʰ̛̦̭̱̣̦�̡̛̾�̸̼̦̙̼̬̦̔̌�̯̱̬̯̌�ʤ�̙̦̌̌�ʦ͘�ˇ̶̡̨̡̛̱̦̦̣̼̌̔�̯ರ̚ರ̣ರ̹ರ್̦̔�
;̭ರ̬͘Ϳ�ϯ�̴̡̛̛̛̭̱̣̔̽̔̔�̜̣̦̼̹̍̌̌�̬̍̌͘�ˑ̖̬̖̐̔�̨̡̨̛̛̥̦̭̣̯̣̬̼̦̌̌̌̔�
̸̨̨̨̬̯�̨̡̡̥̣̖̱̣̣̼̌�̭̣̥̼̌̌̐�ϭϮϳ͕Ϭϱϲϲ�ʪ̌�̨̨̣̭͕̍�̛̬̍�̨̡̥̣̖̱̣̌ 
̛̛̛̦̭̱̣̦̖̔̐ ̨̡̨̛̛̥̦̭̣̯̣̬̼̦̌̌̌̔�̭̦̼̦̌�̯̼̌̍ಪ̼͗̚ 
(A) 49 
(B)53 
(C) 57 
(D) 63 
(E)72 
 
 
4.5Ϳ�˄̡̜̱�̛̛̖̦̦̍̚�̡̦̜̌̔̌�̡̡̣̖̯̣̬̼̌̌ ̛̛̦̭̱̣̦�̨̨̬̥̦̱̦̐�್̣̍ರ̪�̸̼̬̯͍̐̌̌ 
(A) ɲ ̡̡̣̖̯̣̬̼̌̌ 
(B) ɴ ̡̡̣̖̯̣̬̼̌̌ 
(C) ɶ ̡̡̣̖̯̣̬̼̌̌ 
(D) ɷ ̡̡̣̖̯̣̬̼̌̌ 
(E) ɸ ̡̡̣̖̯̣̬̼̌̌ 
 
4.6Ϳ�ʶ̦̼̦̌̔�̡̜̭̼̌�̨̖̣̱̍̐�̛̛̦̍̔̚�̛̥̱̣̥̐̌�̣̦̌̐̌�̛̛̖̣̭̍̐̚�̨̡̖̣̍�̨̣̱̹̱̍�̥ರ̡̥ರ̦͍ 
 

ʧ̨̨̨̬̥̦̬̔ 
ʺ̨̡̡̣̖̱̣̬̼́̔ ̥̭̭̌̌ 

;̡̭̣̥̌̌Ϳ 

;�Ϳ�ʧ̡̨̣̦̀̌̐ 3485 

;�Ϳ�ʺ̨̨̛̛̣̦̐̍ 17085 

;�Ϳ�ʦ̨̛̪̬̖̭̭̦̌̚�;ʤʪʧͿ 1084 

;�Ϳ�ɲ-̡̨̖̯̣̱̯̬̯̐̌̌�̨̛̖̬̖̦̔̐̔̐̌̌̚ 140680 

;�Ϳ�ˈ̨̛̛̛̥̯̬̪̭̦ 14000 
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˃ʤʿˌˏˀʺʤ�Ϯ͗ 
ʿ̛̛̥̖̦̯̯̖̬̐̔�TLC ;̡̙̱̌�̡̯̥̬̌̌�̵̴̨̨̨̛̬̥̯̬̐̌́Ϳ ̙̬̥̼̌̔̌�̥̖̦̖̦�̡̭̪̯̯̼̌̌�̡̨̨̦̼̯̌�;ϲ�̣̣̍̌Ϳ 
ʶ̾̾�̛̬̍�್̭ರ̥̔ರ್̡̯̬�̬̌�̡̦̜̌̔̌�̴̨̨̡̛̛̛̣̣̼̐́̚�̙̦̌̌�̴̨̨̨̡̛̥̬̣̣̼̐́�̡̨̨̬̦̱̱̐�̵̛̛̥̖̦̥̖̬̦̖̦̌̔̚�̱̣̥̌�̭̱̱�̡̯̹̼̦̬̼̦̌̔̌̌�
̡̯̱̬̱̯̱̱͘�ˁ̱̱̦̱̦�̛̛̭̯̬̖̭̭̦̦�̡̡̱̌̌̚�̨̭̱̣̦̐̌̚�̛̛̯̭̬̌̌�̬̌�̡̦̜̌̔̌�̴̨̨̡̛̛̛̣̣̼̐́̚�್್̬̐̚ರರ್್̣̬̐�̭̖̖̪̍�̨̣̱̪͕̍�್̭ರ̥̔ರ್̡̯̬̔ರ̦�
್̣ರ̥ರ್̦�̣̼̪̌�̡̛̛̖̣̹�̥ರ̡̥ರ̦͘ 
ʥ̱̣ ̯̪̹̼̬̥̌̌̔̌�್̭ರ̥̔ರ್̡̯̬�Ϯ�̙̱̥̌�̨̍̀�ϭϮͬϭϮ�;̡̡̙̬̼̬̌ͬ̌̌ಪ̼̐Ϳ�̡̭̯̯̼̌̌�̴̨̨̨̨̛̯̪̖̬̔̔ ̙̦̌̌�̭̱̱̦̱̦ ̭̼̥̍̌�̙̭̣̦̌̌̐̌�̙̖�
̨̦̬̥̣̱̱̌̔�̭̱̬̼̣̦̐̌̐̌�;̡̨̨̡̦̯̬̣̱̔�̬̱̪̪̐̌) ̹̬̯̯̌̌�್̭̯ರ̬ರ್̣̦̐. 
ˇ̨̨̡̛̛̛̣̣̼̐́̚�̣̼̌̍̌̔�̨̨̯̣̌̔�ರ̸ರ̦�̡̭̯̬̖̭̭̖�̱̱̹̬̔̌�̨̨̣̦̍̐�್̭ರ̥̔ರ್̡̯̬̔ರ̦�̙̦̌̌�̸̡̨̨̨̨̦̯̬̣̱̔�್̭ರ̥̔ರ್̡̯̬̔ರ̦�
̡̙̣̼̬̯̬̼̦̦̌̍̌̌̌�̡̡̭̯̬̯̯̬̾̌̌�̣̼̦̦̌̐̌ ̙̦̌̌�̣̬̼̌̌̔̌̐�̛̪̥̖̦̯̯̖̬̖̐̐�̛̦̣̌̌̚�̙ರ̬̐ರ̚ರ್̣̦̐͘�ʥ̱̣�̛̦̣̌̌̚�̡̙̱̌�̡̯̥̬̌̌�
̵̴̨̨̛̬̥̯̬̭̼̦̌̐̌́�;d>�Ϳ�̡̨̨̣̦̱̱̔�̥̖̦̖̦�̡̭̪̯̯̼̌̌�̡̨̨̦̼̯̦̱̌�̡̥̯̼̜̯̌͘ 
ˁ̛̖̐̚�̡̭̯̬̖̭̭̖�̡̼̣̦̌̍̐̌�್̭ರ̥̔ರ್̡̯̬̔ರ̦�̡̙̣̼̬̯̬̼̦̦̌̍̌̌̌�̛̬̍�̡̡̭̯̬̯̾̌�̙̦̌̌�̣̬̼̦̌̌̔�̵̴̨̨̛̬̥̯̬̭̼̦̼̦̌̐̌́�̭ರ್̬̯ರ�
̛̛̖̬̣̍̔͘ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5) 
ZĨ̦̼̦�̛̛̥̦̣̖̬̦̌̌�̡̦̼̯̌̌ಪ̼̚�;̭̣̼̹̯̼̬̥̣̱̱̌̌ ̨̛̥̣̍̔ರರ̣ರ̡͕�̭̯̬̯̌�̭̼̼̼̦̦̐̌̚�̡̯̯̼̦̌�̨̨̬̯̭̱̦̌�̸̡̛̛̖̜̦�̸̡̛̛̬̯̾�̭̼̪̍̌�
್್̡̯̦�̡̬̣̼̯̼̦̌̌�;̭̯̬̯̌�̭̼̼̼̦̦̐̌̚�̴̡̛̛̦̹̖�̸̛̖̜̦Ϳ�̡̯̼̹̼̌�̡̯̬̼̌̌�̡̦̼̯̣̯̌̌̌Ϳ͘�˃್್̡̥̦ರ�̶̛̯̣̦̌̍̌̔̌�̪̜̣̦̼̪̌̔̌̌�
̛̛̪̥̖̦̯̯̖̬̐̔�̡̦̼̯̌̌ಪ̼̚͘ 
 
1-̶̛̯̣̌̍̌͘ 
ʰ̴̶̸̡̛̛̛̖̦̯̣̦̱̱̱̔̌́̌�̛̛̦̖̐̐̚�ϰ�̛̛̪̥̖̦̯̯̦̐�̛̛̯̥̖̭̚ 
 
ʋ ʿ̛̥̖̦̯̐ ˈ̡̛̛̥̣̼́�̯ರ̚ರ̣ರ̹ 
1 ɴ-̡̨̛̬̯̦̌ 

 
2 ̵̴̨̨̛̣̬̣̣�Ă�̛�ď 

 
4 ʶ̴̨̛̭̦̯̣̣̼̌ 
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 ˃̡̌ ˃್̬̯�̛̛̦̖̐̐̚�̛̛̪̥̖̦̯̯̖̬̦̐̔�ZĨ�̛̛̥̦̭̌̌� ˃̶̛̣̼̌̍�ϭ̛̖̔̐�̛̛̪̥̖̦̯̯̖̬̦̐̔�̭̦̼̌ 

5.1) 1   

5.2) 2   

5.3) 3   

5.4) 4   

 
6) 
˃್್್̥̦̔̐ರ್̣̬̔ರ̦�̯̱̱̬̌�;˃Ϳ�̙̖�̡̯̌̌�;ʶͿ�̡̛̖̦̦̾�;ضͿ�̛̛̖̣̭̍̐�̥̖̦̖̦�̛̖̣̣̖̍̐ಪ̛͕̚� 
 

6.1) ˈ̴̨̨̛̣̬̣̣�̌�̥̖̦̖̦�̵̴̨̨̛̣̬̣̣�ď�̦̼̦�ZĨ�̛̛̥̦̣̖̬̌̌�̬̌�̡̦̜͕̌̔̌�̡̛̦̯̖̦̌�
̣̬̼̦̌̌̔�̨̡̡̥̣̖̱̣̣̼̌�̭̣̥̼̌̌̐�̬̌�̡̹̍̌̌͘ 

 

6.2) ˈ̴̨̨̛̛̣̬̣̣̖̬̦̔̔�̙̦̌̌�ɴ-̡̨̛̛̬̯̦̦̌̔�ZĨ�̛̛̥̦̣̖̬̌̌�̬̌�̡̦̜͕̌̔̌�̡̛̦̯̖̦̌�̣̬̌̌�
̬̌�̡̦̜̌̔̌�̨̡̡̪̣̬̱̱̣̱́̔̌�̾̾͘ 

 

6.3) ˁ̱̱�̡̯̹̼̦̼̦̌�̛̭̯̬̖̭̭�;̭̼̥̼̍̌Ϳ�̵̴̨̨̛̣̬̣̣�ď�̦̼̦�̶̶̡̨̛̦̖̦̯̬̭̼̦̌́̌�̛̯̭̬̌̌�
̯̖̯̾͘ 

 

 
ʥ̨̡̛̯̦̌̌ ̙̦̌̌� ಉ̭ರ̥̔ರ್̡̯̬̔ರ̦ ˇ̨̨̛̛̛̣̐́̚ 
 
˃ʤʿˌˏˀʺʤ�ϭ͗�ʤ̬�̡̦̜̌̔̌�ˁʽ2 ̦̼̦�̶̶̡̨̛̦̖̦̯̬̭̼̌́�̭̯̼̦̌̔̌�್̭ರ̥̔ರ್̡̯̬̔ರ̦�̴̨̨̛̛̛̯̭̦̯̖̦̦̚�̥̣̼̥̯̯̬̼̦̌̌̌̌�
̶̨̨̛̛̦̯̖̬̪̬̖̯̣̌́�;ϭϬ�̣̣̍̌Ϳ 
 
ʶ̛̛̬̹ರರ 
ʥ̛̬�̡ರ್̡̦̭̦̌̌̔̌�̨̡̯̣̱�̡̙̬̼̯̌̌�್̭̯ರ̬ರ್̣̦̐�ʤ�̙̦̌̌�ʦ�್̭ರ̥̔ರ್̡̯̬ರ್̦̦�̛̬̖̦̍̔�̡̙̣̼̬̌̍̌�̣̼̦̦̌̐̌͘�˃್್್̥̦̔̐ರ�̶̛̯̣͕̌̍̌̔̌�
̸್್್̜̬̔̐ರ�̥̥̱̦̱̦̌̌̚�̙̬̹̌̌̌ 

x ̡̡̡̦̼̦̌̌�̡̙̬̼̌�̛̛̦̯̖̦̭̏̔ರರ̣ರ̐ರ�ϭϮϬϬ�̡̨̥̥̣̽�̡̦̯̥̏̌ͬϮ�̡̭̖͘� 
x 25϶ˁ�̯̖̥̪̖̬̯̱̬̌̌̔̌� 
x Ϯϭй�̸̡̡̡̼̼̣̯̖� 

̨̨̣̦̍̐�̸್್್̜̬̔�ˁʽ2̦̼̦�̴̨̨̡̛̛̯̭̦̯̖̔̚�̶̛̛̛̭̭̥̣̭̼̦̼̦̌́́�̦̯̼̜̙̣̬̼̌̌̌�̡̛̛̖̣̯̬̣̖̦̐͗ 
 

ˋ್್್̜̬̔̐ರ��K2̦̼̦�
̶̶̡̨̛̦̖̦̯̬̭̼̌́�;ђ>ͬ>Ϳ 

CO2̦̼̦�̶̛̛̛̭̭̥̣̌́́�̼̣̥̼̼̔̌̔̐ 
;ʅ̨̥̣̽��K2̥ͬ2 ̡̭̖͘Ϳ 

 ಉ̭ರ̥̔ರ̡ ʤ ಉ̭ರ̥̔ರ̡ ʦ 
20 0,5 -4 
40 11 -1 
60 19 2,5 
80 28 5,5 

100 33 9 
180 41 18 
300 44 27 
400 44 32 
600 44 40 
800 44 44 

1000 44 45,5 
 
7) ʮ̨̨̪�̸̡̬̭̼̦̼̍̌̌̌̔̌̐�ϭ-̴̡̛̬̐̌̌̐̌�ʤ�̙̦̌̌�ʦ�್̭ರ̥̔ರ್̡̯̬ರ�ರ̸ರ̦�̨̨̙̬̱̼̐̔̌̐�̥̣̼̥̯̯̬̼̌̌̌̌̔�̡̨̨̣̦̱̪̔�̛̛̜̬�̡̭̼̼̯̼̚�
̯̬̯̼̌ಪ̼̚͘�ˌ̡̣̌̌�̡̯̬̼̌̌�y�̨̱̦̐̌�Ϭ್̦̔�ϭϬϬϬ�̡̥̣̣̖ͬ̐�̸̡̛̖̜̦̌�̭̦̬̼̌̔̌̔�̡̨̨̣̦̱̔ಪ̱̚͘ 
 
8) 1-̴̡̛̬̦̼̦̐̌̌�̛̛̦̖̦̖̐̔̚, ̨̨̙̪�̸̡̬̭̼̦̍̌̌̌̌�್್̡̯̥̦ರ�̨̨̨̨̭̱̬̣̬̐�̨̨̙̪�̛̖̬̍ಪ̛͗̚ 
ʤ�̙̦̌̌�ʦ�್̭ರ̥̔ರ್̡̯̬ರ̦ರ̦�ˁ3 ̙̖�ˁ4 ್̭ರ̥̔ರ್̡̯̬ರ ̡̛̛̖̦̦̾̔̐ ̛̖̣̣̖̍̐ಪ̛̚͘ 
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 C3  C4 

ಉ̭ರ̥̔ರ̡ A   

ಉ̭ರ̥̔ರ̡ B   

 
 
9)  ϮϬϬ�̡̥̣̣ͬ�ˁʽ2 ̶̶̡̨̛̦̖̦̯̬̭̼̦̌́̔̌�̸್್್̣̦̦̐�ʤ�̙̦̌̌�ʦ�್̭ರ̥̔ರ್̡̯̬ರ್̦̔�ˁʽ2̦̼̦�̴̨̨̡̛̛̯̭̦̯̖̔̚�̶̛̛̛̭̭̥̣̭̼̦̼̦̌́́�̯̌̌̚�
̼̣̥̼̼̔̌̔̐�̡̦̜͍̌̔̌ 

 ಉ̭ರ̥̔ರ̡ A ಉ̭ರ̥̔ರ̡ B 
CO2̦̼̦�̴̨̨̡̛̛̯̭̦̯̖̔̚�̶̛̛̛̭̭̥̣̭̼̦̼̦̌́́�

̖̔ಪ̛̣̐̾̾   

 
10)  ʮ̨̨̪�̸̡̬̭̼̦̼̍̌̌̌̔̌̐�Ϯ-̴̡̡̛̬̖̐̌�ʦ�್̭ರ̥̔ರ̐ರ�ರ̸ರ̦�ˁʽ2 ̶̛̛̛̭̭̥̣̭̼̦̼̦̌́́�̼̣̥̼̼̦̔̌̔̐�ˁʽ2 ̶̶̡̨̛̦̖̦̯̬̭̼̦̌́̌�̙̬̹̌̌̌�
̴̡̛̬̐̌�̯ರ̚ರಪರ͕̚�̡̛̦̯̖̦̌�ˁʽ2̦̼̦�̶̶̡̨̛̦̖̦̯̬̭̼̌́�ϮϬ̦̔̌�ϭϬϬ�̡̥̣̣̖ͬ̐�̸̛̖̜̦�್್್̬̯̐̚�;̍̌͘͘�್್̯̥̦�̶̶̡̨̛̦̖̦̯̬̣̬̌́̌̔̌Ϳ͘�ˈ�̨̱̐�
ರ̸ರ̦�̡̹̣̌̌�̡̯̬̼͕̌̌�Ϭ̨̦̔�ϭϬϬ�̡̥̣̣ͬ͘�̡̨̨̣̦̱̔ಪ̱̚͘ 
 
11)  2-̴̡̛̛̬̯̦̐̌�̛̛̦̖̦̖͕̐̔̚�ʦ�್̭ರ̥̔ರ̐ರ�ರ̸ರ̦��K2 ̶̡̨̛̥̪̖̦̭̌́�̡̪̱̦̯̱̦ ̡̦̼̯̌̌ಪ̼̚͘�ʮ̨̨̪�̸̡̬̭̼̦̍̌̌̌̌�̛̛̥̦̦̌̌�̙̼̌̚ಪ̼̚͘ 
ʮ̨̨̪�̸̡̬̭̼̦̍̌̌̌̔̌�̯̱̱̬̌�̨̨̙̪̯̱�;̨̨̨̙̪̯̬̱̔Ϳ�;9Ϳ�̥̖̦̖̦�್್̡̬̭̯ರಪರ̚͘ 

ಉ್̭̯ ˃್್್̥̦̜̯̔ ಉ್್̬̜̯̐̍̚ 

   

 
12) 2-̴̡̛̬̐̌�̥̖̦̖̦ ̭̣̼̹̯̼̬̦͕̌̐̌̔̌�̖̬̾̐�ϯϱ϶��̡̙̼̣̱̱̣̱̯̌�̙̦̌̌�Ϯϭй�K2 ̔̌�̸್್್̣̣̭�ˁʽ2̦̼̦�̶̡̨̛̥̪̖̦̭̌́�̡̪̱̦̯̱�್್್̡̜̍̍ರ͕�
̼̌̌́̍̚�̙̖�̨̨̹̣�̣̖̾�̨̨̜̦̍̔�್್್̬̜̐̍̚�̡̣̌̌�̛̖̬̖͍̍̍�ʮ̨̨̪�̸̡̬̭̼̦̍̌̌̌̔̌�̯̱̱̬̌�̨̨̙̪̯̱�;̨̨̨̙̪̯̬̱̔Ϳ�;9Ϳ�̥̖̦̖̦�್್̡̬̭̯ರಪರ̚͘ 

ಉ್̭̯ ˃್್್̥̦̜̯̔ ಉ್್̬̜̯̐̍̚ 

   

 
˃ʤʿˌˏˀʺʤ�Ϯ�͘�ಉˁ౬ʺʪ౬ʶ˃౬ʻ ʤʻʤ˃ʽʺʰ˔ˁˏ;ϱ͘ϱ�̣̣̍̌Ϳ 
 
ʮ̛̖̬̖̔̐�್̭ರ̥̔ರ್̡̯̬�̨̨̣̙̣̍�̥̖̦̖̦�ϱϬϬ�̨̛̛̥̣̣̦�̙̼̣�̥̱̬̱̦�̣̼̬̣̬̦̍̌̌̔̌�̪̜̌̔̌�̨̨̣̦̍̐͘�ಉ̚ರ̦ರ̦�̡̯̖̯̖̹�
̣̼̬̣̬̼̦̦̍̌̌̌�್̣̍ರ್್̦̦̦̐̔�̡̛̛̜̦͕�̨̨̡̙̬̱̐�್̭ರ̥̔ರ್̡̯̬�̙̖̬�ರ̭̯ರ್̦̔̐ರ�̹̬̯̯̬̌̌̔̌�̣̬̼̦̌̌̔�̨̨̙̹̭̱̦̌̌�̙̦̌̌�
್್̡̜̍ರ̹ರ್̦�್್್̣̍̐�̯ರ್̦̐̚�್್್̡̪̯̦̐�̙̌ಪ̼�̶̛̪̯̣̬̼̌̔̌̌́̌̔�̛̹̯̖̪�̸̡̼̼̹̦̐̌͘�ʶ̡̱̬̯̼̐̌̌̐�್̭ರ̥̔ರ್್̡̯̬̔�̡̭͕̌̍̌�
̡̙̣̼̬̯̬̼̌̍̌̌̔�̙̦̌̌�್್̡̜̍ರರ�̨̬̦̬̼̦̐̌̔̌�̸̡̨̨̬̥̱͕̌�̣̬̼̌̌̔�̵̡̡̛̥̖̦̣̼̌̌�̡̙̯̦̌̌�̸್್̡̖̖̥̍̔ರ�̙̦̌̌�̭̱̱̦̱͕�
̡̛̥̦̖̬̣̼̌̔�̯̯̬̼̌̌̔̚�̙̦̌̌�̨̡̡̛̬̦̣̼̐̌̌�̡̛̛̛̬̥̖̣̖̬̍̔�̯̹̱̱̦̱̌�̡̥̭̼̌̚�̸̡̼̣̱̱̱�̾ಪ�̛̥̦̣̌̌ರರ�̨̬̦̬̼̦̐̌̔̌̔�
̛̛̬̍͘�ʥ̱̣�̴̶̡̛̱̦̣̬̼́̌̔�̡̾̾�̛̬̍�್̭ರ̥̔ರ್್̡̯̬̔�̬̍̌�̡̛̭̣̖̥̌�̙̦̌̌�̴̨̣̥̾̌�̡̥̯̼̦̌̐̌�್್̡̯̬̐ರ̸�̛̭̭̯̖̥̌�̡̯̬̯̌̌̌͘ 
ʽ̬̦̬̼̦̐̌̔̌̔�̸̡̛̛�̯ರ̚ರ̣ರ̹ರ̦�;̨̛̦̯̥̭̼̦̌̌́Ϳ�̡̨̡̨̛̥̬̭̪�̥̖̦̖̦�್್್̛̦̣̌̌̔̐̚�̨̨̣̯̍͘�ʥ̱̣�̯̪̹̼̬̥̌̌̔̌�̛̭̖̐̚�
್̭ರ̥̔ರ̡�̨̬̦̬̼̦̼̦̐̌̔̌�̡̛̛̛̖̭̦̣̖̬̦̔�;̭̬̖̼̚Ϳ�̡̥̯̼̦̌̐̌�̬̔̌́�̪̬̖̪̬̯̯̬̌̌̌�̛̖̬̣̖̦̍̐͘�ʶ̜̭̼̌�̡̛̛̖̭̦̣̖̬̔�̡̜̭̼̌�
್̭ರ̥̔ರ್್̡̯̬̐�̙̦̌̌�̨̬̦̬̐̌̔̌̐̌ ̡̯̦̼̌̌̔�̡̛̖̦̦͕̾�̣̬̼̦̌̌̔�̨̡̛̦̯̥̣̼̌̌́�̸್್್̣̐̚ರ್̡̯̬ರ್̦�̡̨̨̜̍̌�̙ರ̬̐ರ̚ರರ�̡̬̼̣̱̱̌�
̡̦̼̯̌̌ಪ̼̚͘ 
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1 2 

  
3 4 

  
5 6 

  
7 8 

  
9 10 

 

 

11  
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ʥ್̣ರ̥�̙̖�̡̣̭̭̌ ʰ̴̡̨̨̛̛̖̦̯̯̬̣̬̔̌ 

ʺ̵̨ ̭̼̥̣̱̱̣̬̌̔̌ A 

ʿ̨̨̡̛̪̬̯̦̌ ̭̼̥̣̱̱̣̬̌̔̌ B 

ʮ̼̣̌ಪ̸̌�̡̱̬̱̯̱̱̣̬̌ C 

ʥ̛̬�ರ̣ರ̹̯ರರ್̣̬ D 

ˑ̡̛�ರ̣ರ̹̯ರರ್̣̬ E 

 

ಉ̭ರ̥̔ರ̡̯ರ̦ ̨̬̦̬̼̐̌̔̌ ʰ̴̡̨̨̛̛̖̦̯̯̬̣̬̔̌ 

ˁ̡̌̍̌  A 

˃̥̼̬̌ B 

ʮ̡̣̼̬̯̬̌̍̌̌  C 

 
13) ʰ̴̡̨̨̛̛̖̦̯̯̬̔̌̔�̛̖̬̣̖̦̍̐�̯̥̣̬̼̌̐̌̌̔�̙̼̦̼̌̚̚ 
 

ʿ̬̖̪̬̯̯̼̦̌̌�̨̛̦̥̖̬ ʥ್̣ರ̥�̙̖�̡̣̭̭̌ ʽ̬̦̐̌ 

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   

8   

9   

10   

11   

 
 
 
 
 
 
 



ɑɚɫɬɶ�Ȼ��-ɗɬɚɩ�ɉɪɚɤɬɢɤɚ� 

10 
 

ʯ̨̨̨̛̣̐́�̙̦̌̌�ʥ̨̡̛̛̛̭̭̯̖̥̯̌̌ 
 
˃̪̹̼̬̥̌̌�ϭ͗��ˁರ̣ರ̡̯ರ̦�;Hirudo orientalisͿ�̨̛̦̯̥̭̼̌̌́�;ϭϱ�̱̪̜̌Ϳ 
 
ʶ̛̛̬̹ರರ͗ 
 
ʿ̖̬̭�̭ರ̣ರ̐ರ�;Hirudo orientalis) Hirudinidae ̡̯̱̱̥̱̦̼̔̌̐�̸̛̖̣̖̥̍̔�̛̦̖̣̖̬̖̌̔̔̐�;̡̥̱̱̦̌�̡̱̬̯̯̬͕̌̐̌�Clitellata) 
̡̯̦̼̌̌̔͘�ʥ̱̣�̯ರ̬�ʶ̛̭̪̜̌�̜̥̼̦̌̌̐̔̌�̡̯̯̣̦̌̌̐̌͘�ˁ̣̯̯̱̱̌�̪̖̬̭�̶̛̛̥̖̦̭̼̦̔̌̔̌�̨̨̛̛̬̭̯̬̜̣̖̬̦̌̔̚�̨̨̬̱̦̦̔̌�̛̖̬̍�
̨̛̛̬̱̯̖̬̪̐̔̌́�;̭ರ̣ರ̡�̥̖̦̖̦�̨̨̬̼̣̔̌Ϳ�ರ̸ರ̦�̡̨̨̣̦̱̣̱̪̔�̡̖̣̖̯͘�ʿ̖̬̭�̛̛̣̦̦̾�̱̣̱̱�̴̴̨̨̛̣̭̱�̙̦̌̌�̛̬̼̖̬̔̌̐�
ʤ̶̛̖̦̦̏̌ ̱̣̍�̭ರ̣ರ್̡̯̬̔ರ�̬̌�̡̦̜̌̔̌�̨̨̬̱̣̬̼̌̔�̨̨̬̼̣̔̌�ರ̸ರ̦�̡̨̨̨̣̦̦̔̐͘�ʪ̨̨̬̼̣̌�̭ರ̣ರ̡̯ರ̦�̡̛̛̹̣̖̖̜̦̖̔�
̡̥̯̼̣̦̌̐̌�̬̌�̡̦̜̌̔̌�̡̛̯̌̏̔ರರ�̡̨̹̱̣̥̣̬̼̌̌̔�̶̛̛̪̖̦̯̯̦̌�̡̦̼̦̌̌�̡̛̛̬̐̚ರರ್̐�̛̦̖̖̣̖̦̐̔̐̚͘�ʤ̡̡̼̬̼�̙̼̣̬̼̔̌�
̨̛̛̬̱̯̖̬̪̦̼̦̐̔̌́�̡̖ಪ̛̛̬�̡̨̨̣̦̱̣̱̹̱̦̔̌�̜̣̦̼̹̯̱̱̍̌̌ ̛̯̼̜̌̍̐�̶̨̛̪̪̱̣́́�̨̡̙�̨̣̱̪̍�̡̖̯ರರ�̣̼̦̌̔̔̌�̯̱̬̯̌͘�
ʧ̨̨̨̛̖̣̥̦̯̣̬̽̐̔�̨̨̨̦̦̔̐�̙̼̣̬̔̌�̨̍̀�̱̣̍�̯ರ̬̔ರ̦�̨̨̙̹̌�̶̡̛̛̣̦�̛̛̣̖̪̔̚�̡̛̖̣̹̖̯͘�ʥ̱̣�̯ರ̬ರ̦�̡̭̯̪̌̌�̡̣̱̱̌�ರ̸ರ̦�
̭ರ̣ರ್̡̯̬̔ರ�̛̯̼̜̌̍̐�̭̱̱̣̬̼̦̦̌̌�̡̨̨̬̥̦̱̌�̜̯̱̱͕̌̌̚�̨̨̨̹̦̜̔�̣̖̾�̭ರ̣ರ್̡̯̬̔ರ�̙̭̣̥̌̌̌�̹̬̯̯̬̌̌̔̌�್̭̯ರ̬ರರ�̡̬̼̣̱̱̌�
̨̛̛̬̱̯̖̬̪̐̔̌́̐̌�̨̨̣̦̍̐�̨̨̭̱̬-̯̣̪̯̼̌̌�̡̦̯̯̦̼̬̱̱̌̌̌̌̔�̡̥̭̯̼̦̌̌̔̌�̙̭̣̱̱̌̌̔̌͘�ˁರ್್̬̯̯̐ರ�ರ̣̐ರ͕�̙̭̣̥̌̌̌�
̡̡̱̣̯̱̬̌̏̌̽̌̔̌�್̭̯ರ̬ರ್̣̦̐�̙̦̌̌�̨̛̪̯̖̦̭̌̐̚�̡̙̼̣̼̦̼̦�̙̖�್್̯̦ರ̦�̡̦̼̌�̥̖̦̖̦�̡̼̯̦̦̌̌̐̌̚͘ 
 
˃̪̹̼̬̥̌̌�ϭ͘ϭ�Hirudo orientalis̛̯̦�̡̯̼̹̼�̡̭̯̬̱̯̱̬̣̬̼̦̌̌�̡̨̨̦̼̯̌͘ 
˃̪̹̼̬̥̌̌�ϭ͘Ϯ�Hirudo orientalis̛̯̦�̸̡̛̛�̯ರ̚ರ̣ರ್̹̯̬ರ̦�̡̨̨̦̼̯̌�̙̦̌̌�̡̨̨̦̼̯̌͘ 
 
˃̪̹̼̬̥̌̌�ϭ͘ϭ� 
14) 
 
˃್್̡̥̦ರ�̭ರ್̬̯̯ರ�̡̨̨̣̦̱̪͕̔�̨̨̙̪�̸̡̬̭̼̦̼̍̌̌̌̔̌̐�̭̦̬̌̔̌�;ϭ-ϲͿ�̥̖̦̖̦�̭̼̪̯̯̥̣̬̼̌̌̌̌̔�̣̔̌�̡̛̛̖̣̯̬ಪ̛̚͘ 

 
 

˃ರ̚ರ̣ರ̹ರ ʽ̨̚�
̸̨̭̬̱̱̐ 

ʤ̡̬̯̼�
̸̨̭̬̱̐ 
 

ʤ̡̦̣̼̌̔�
̡̛̯̖̹ 
 

ˑ̡̡̬̖�
್್̡̜̍ರರ�
̛̛̯̖̹̐ 
 

˄̸̬̼̐̌̌�
್್̡̜̍ರರ�
̛̛̯̖̹̐ 

ʻ̴̛̛̖̬̔́�
̛̛̯̖̹̐ 

ˁ̦̌       
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˃̪̹̼̬̥̌̌�1.2.1. 
 
15) 
Hirudo orientalis̛̯̦�̸̡̛̛�̯ರ̚ರ̣ರ್̹̯̬ರ̦ರ̦�್̣̍ರ̦ರ̹ರ�̙̦̌̌�̴̶̡̛̛̛̛̖̦̯̭̼̔̌́͘ 
 

 
 
 

˃̛̖̬̥̦̖̬̔ ˁ̦̬̌̔̌  

ʶ̡̱̣̱̦̱�;̨̡̣̯̐̌Ϳ  

ʮರ್̬̐ರ  

ʻ̴̛̛̖̬̣̬̼̔́̌  

ʶ̡̱̬̭̌�̡̦̌�̯̥̼̬̼̌  

˄̡̡̬̱̯̱  

ʰ̸̛̛̖̭̐  

ʮ್್̖̥̭̭ರ�;̨̍̚Ϳ  

˃̨̨̭̥�;̨̨̡̪̖̬̖̬̐̔̌)  
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 ˃̪̹̼̬̥̌̌�1.2.2. 
 
16) 
 
ʰ̸̛�̸̼̣̦̌̐̌�ರ̣̐ರ್̔̐ರ�̡̯̼̹̼�̙̦̌̌�̸̡̛̛�̨̬̦̬̼̦̐̌̔̌̔�̸್್್̣̐̚ರ್̡̯̬ರ್̦�̡̬̪͕̌̌�̬̌�̛̬̍�̛̛̣̬̍̔ರರ್̐�͞9͟�̛̛̖̣̭̦̍̐�
̡̨̨̣̦̱̪͕̔�̦̼̦̌�̯̱̱̬̌�̙̖�̡̯̌̌�̡̛̛̖̦̦̾̔̐�̨̨̙̪�̸̡̬̭̼̦̍̌̌̌̌�̛̖̣̣̖̍̐ಪ̛̚͘ 
 
16.1) ʧ̌̚ ̣̥̹̱̱̌̌�̡̡̛̱̯̱̣̌�̡̬̼̣̱̱̌�̨̨̣̯̍͘ 
16.2) ʤ̬�̛̬̍�̨̨̭͕̍�̛̛̦̖̦̖̦͕̐̚�̛̬̍�̸̦̖̖�̶̨̛̪̯̖̦̣̱̱̌̔�Η̸̱̬̼̐̌̌Η�̥̖̦̖̦�̙̱̪̯̹̌̌�̣̯̌̌͘ 
16.3) ˄̡̬̱̯̦̱̱̌�̸̡̛̛�̨̣̱̪̍�̭̦̣̯̌̌̌͘ 
16.4) ಉ̚�̸̣̼̦̌̔̌�̡̱̬̱̯̦̱̱̌̐̌�್್̙̦̥̔̔ರರ͘ 
16.5) ʰ̸̛̖̣̖̬̖̐̔�್̡̪�̡̦̼̌̔�̡̨̨̨̭̯̌̐�̥ರ̡̥ರ̦̔ರ̡�̖̬̖̦̍̐�̖̦̖̔�್̡ಪ್̜̔ರ ̦̌̍̔̌�̸̨ಪ͘ 
16.6) ʥ̹̌�್̣̍ರ̐ರ್̦̔�̸̥̱̬̱̯̣̬͕̌̌�̪̣̪̣̬̌̽̌̌�̙̦̌̌�̦̯̖̦̦̣̬͕̌̌̌�̨̨̨̹̦̜̔�̣̖̾�್್̡̬̔̚�̙̦̌̌�̶̨̛̭̯̯̭̯̯̖̬̌�̬̍̌͘ 
16.7) ʪ̖̦̖�್̡ಪ್̜̔ರ�̶̨̡̖̣̥̱̔�̡̡̭̱̯̱̀�̥̖̦̖̦�̨̨̯̣̦͕̐�̣̌�̨̡̛̛̬̭̖̣̖̯̯̦̐̔�̨̬̣̱̦�̡̯̬̯̌̌̌͘ 
16.8) ʥ̸̛̛̛̬̦�̨̙̣̱�̡̯̥̌̌�̛̭ಪ̛̬ರರ�̡̯̬̯̼̦̌̔̌�̸̱̣̱̍ಪ�̡̡̣̖̯̣̬̼̌̌ ̪̜̌̔̌�̨̨̣̦̍̐͘ 
 

ˁ̨̨̱̬̦̱̦�̭̦̼̌ ˃̱̱̬̌ ʶ̯̌̌ 

16.1)   

16.2)   

16.3)   

16.4)   

16.5)   

16.6)   

16.7)   

16.8)   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ɑɚɫɬɶ�Ȼ��-ɗɬɚɩ�ɉɪɚɤɬɢɤɚ� 

13 
 

ʥ̴̨̨̡̛̛̦̬̥̯̌̌ 
 
ʧ̨̖̦̥�̛̛̯̥̖̦̐̚�̨̨̯̣̌̔�ರ̸ರ̦�̨̨̨̬̬̣̹̯̱̬̱̣̦̍̍̐̌�̬̖̭̱̬̭̯̬̌͘ 
 
ʶ್್್̪̯̦̐�̯ರ್̬̣̬̔ರ̦�̨̨̖̦̥̬̱̦̐̔�̨̡̯̣̱�್್̡̛̯̥̖̯̚�̥̖̦̖̦�̨̡̱̥̱̹̯̱̱̣̬̌�̛̖̦̖̬̦̐̔̔�̍ರ̯ರ್̦̜̔�̨̨̯̪̯̥̱̦�̙̦̌̌�
̣̬̼̦̌̌̔�್̚�̬̌̌�̡̬̖̯̯̖̦̌̌ರರ̭ರ̦�̛̛̣̖̜̔̚�̣̼̹̯̌̌͘�ʥ̱̣�̡̼̥̌�̨̡̛̖̦̥̐̌�̖̪̔�̯̣̯̌̌̌͘�ʥ̱̣�̡̼̥̦̼̌�̡̨̨̨̣̦̔̐�
̡̼̬̯̯̱̱̣̱̌̌�̡̛̬̖̯̯̖̬̌̌�̸̨ಪ�್್್̡̣̥̔̐ರ�̥̣̼̥̯̯̬̼̌̌̌̌̔�̙̬̯̯̼̌̌�̙̦̌̌�̙̬̯̱̱̌̌̔̌͘�ʥ̬̦̌̐̌�̭̜̼̦̌�್̭ರ̪�̡̙̯̦̌̌�
̥̣̼̥̯̌̌̌�̼̥̼̌̐�̥̖̦̖̦�̡ರ್̬̹ರರ�̬̼̣̼̼̌̔̐̚�̴̨̨̡̛̛̛̦̬̥̯̦̼͕̍̌̌�̨̨̡̛̛̣̣̼̍̐́�̥̣̼̥̯̯̬̼̌̌̌̌̔�̡̨̨̭̯̌�̙̦̌̌�
̨̨̯̣̌̔�ರ̸ರ̦�್್̭̖̪̯̾�̡̼̥̣̬̼̦̌̌�̡̨̨̣̦̱̱̦̱̔�̪̜̌̔̌�̡̼̣̼̔͘ 
 
ʥರ̡̯ರ̣�̔ರ್̜̦�̸̨̦̍̀̌�̸್್̛̛̣̔̚ರ್್̣̬̐�̴̨̨̡̡̛̛̛̦̬̥̯̣̼̍̌̌�̬̖̭̱̬̭̯̬̌̐̌�̙̖̯ರರ̦ರ�̡̥̭̼̌̚�̡̼̣̱̱�̙̦̌̌�
̥̣̼̥̯̯̼̦̌̌̌�̙̜̼̣̼̹̼̦̌�̯̖̖̯̔̚ರರ�ʪʻʶ�̼̬̯̯̱̱̣̱̱̦̌̌̐�್್್̛̦̣̌̌̔̔̐̚ರ�̨̛̪̬̬̖̭̭̯̐�̯̖̖̯̔̚ರರ್̐�್್್̣̍̐�̯ರ̔̚ರ͘�
ʺ̛̭̣̼͕̌�ϭϵϴϴ-̙̼̣̼�ʤ̡̛̥̖̬̌�ʶ̨̨̹̥�ˌ̯̯̯̬̼̦̌̌̔̌�ʤ̥̔̌�̨̖̦̥̱̦̱̦̐�̨̨̨̣̬̱̦̔̍̌�̬̦̱̱̔̌́̔̌�ರ̸ರ̦�˄̡̣̱̯̯̱�
̶̛̛̥̖̦̔̌�̡̡̛̯̖̪̦̭̼̌̌�;E>DͿ�̙̦̌̌�˄̡̣̱̯̯̱�̡̭̣̥̯̯̼̌̌̌ ̡̨̨̭̯̌�̛̛̦̭̯̯̱̯̱�;E/,Ϳ�̛̛̛̬̪͕̍̐�ʥ̵̨̨̨̡̛̛̯̖̦̣̣̼̐́�
̥̣̼̥̯̌̌̌�̸̨̦̍̀̌�̡̱̣̱̯̯̱�̨̨̬̬̍̍�;E��/Ϳ�̖̪̔�̯̣̦̌̌̐̌�̱̥̱̀̔�̯ರ̚ರ್̡̹̦͘�Ϳ͕�̣̌�̍ರ̐ರ̦�̖̏̍-̭̜̯̯̼̌�
;ǁǁǁ͘ŶĐďŝ͘Ŷůŵ͘ŶŝŚ͘ŐŽǀͿ�̴̨̨̡̛̛̛̦̬̥̯̍̌̌�ರ̸ರ̦�̪̜̣̱̱̌̔̌�̡̖ಪ̛̛̬�̬̖̭̱̬̭̯̬̌�̥̖̦̖̦�̡̥̭̼̌̚�̡̼̣̯̌͘�ʥ̱̣�̭̜̯̯̌̌�
̥̣̼̥̯̌̌̌�̣̬̼̦̍̌̌̌̌̚�̛̹̣̯̖̥̖̣̖̬͕�̨̡̪̬̬̥̥̣̼̐̌̌�̡̨̨̥̭̼̌̔̚�̙̦̌̌�̨̡̛̖̦̥̐̌�̙̦̌̌�̌̐̌�̜̣̦̼̹̯̱̱̍̌̌�̯̖̥̣̬̌̌�
್̙̦ರ್̦̔�್್್̡̪̯̦̐�̥̣̼̥̯̯̬̌̌̌̌�̬̍̌͘�ʽ̡̨̹̹�̖̏̍-̭̜̯̯̬̌̌�̨̨̨̹̦̜̔�̣̖̾�E��/�̡̡̼̥̯̯̹̦̌̌̌̚�ರ̸�̨̡̖̦̥̱̐̔�̨̨̬̬̍̍�
̯̬̼̦̦̌̌̍̌�̯ರ̚ರ್̣̦̐͗�ʫ̨̬̪̦̼̦̏̌�ʺ̨̡̡̣̖̱̣̬̼́̔�̨̨̛̛̣̍̐́�̨̨̛̣̬̯̬̭̼͕̌̍̌́�˔̨̛̪̦̦̼̦́�ʪʻʶ�̥̣̼̥̯̯̬̌̌̌̌�̡̦̼̍̌�
̙̦̌̌�ˌ̸̦̙̦͕̾̽̾̽�ʶ̼̯̜̼̌̔̌̐��'/�;̥̱̬̼̔̌̐�ʿ̡̛̖̦�̨̡̛̖̦̥̐̌�̛̛̦̭̯̯̱̯̱�̡̯̬̼̌̌�̛̖̣̣̍̐ರರͿ͘�ʥ̱̣�̸̨ಪ�̡̨̡̥̪̣̖̭̯ರರ�̖̏̍-
̭̜̯̯̬̌̌�̨̨̛̣̬̯̬̣̬̼̦̌̍̌́̌̔�̡̙̖̖�̙̖�̸̡̦̌̌�̨̨̯̪̯̬̱�̯̬̼̦̦̌̌̍̌�̡̨̨̨̨̣̔̐�̣̼̦̦̌̐̌�̡̹̣̬̍̌̌̌�̥̖̦̖̦�̨̡̯̣̱̯̣̯̌̌͘�
ʶ̸̡̛̛̦̖̖̜�̖̏̍-̭̜̯̯̬̌̌�್̡̍ರ̸್̦ ̡̬̯̼̦̌�̛̖̣̣̍̐ರರ�̛̬̍�̯ರ̬ರ್̦̔̐ರ�̡̡̛̖̦̖̯̣̼̐̌�̙̦̌̌�̨̡̖̦̥̱̐̔�್್̬̐̚ರರ್̣̬̔ರ�
್್̛̛̣̔̚�̡̭̼̯̱̱́�̡̨̡̦̬̖̯̯ರರ�̡̥̭̯̯̬̌̌̌�ರ̸ರ̦�̛̛̹̯̖̣̪�̸̡̡̼̦̌�̥̣̼̥̯̌̌̌�̣̬̼̦̍̌̌̌̚�̙̦̌̌�̨̡̪̬̬̥̥̣̼̐̌̌�
̡̨̨̥̭̼̦̱̌̔̚�̡̥̭̼̌̚�̡̼̣̯̌͘ 
 
E��/�̼̬̯̯̱̱̣̱̱̌̌̐�̥̣̼̥̯̌̌̌�̭̼̍̌̌̚�'ĞŶ�ĂŶŬ�̖̪̔�̯̣̯̌̌̌͘�ϮϬϭϲ-̙̼̣̼̦̔�̛̦̀̽�̜̼̦̌̌�̡̬̯̌̌̌�̣̌�̨̡̖̦̥̱̐̔�ʪʻʶ̦̼̦�
1ϵϰ�̨̛̛̥̣̣̦�̦̭̼̦̼̦̔̌̌̌�̼̬̯̯̱̱̣̱̱̦͕̌̌̐�̙̣̪̼̭̼̦̦̌̌�Ϯϭϯ�̛̛̥̣̣̬̌̔�̍̌̌̚�̙̱̪̯̬̼̦̌�̡̥̯̼̼̌̔͊�ʺ̣̼̥̯̯̬̌̌̌̌�
̭̼̦̼̍̌̌̔̌̐̚�̬̌�̡̦̜̌̔̌�̡̼̬̯̯̱̱̣̱̯̱̌̌�E��/�̖̏̍-̭̜̯̼̦̦̌̌�̙̖�̡̹̍̌̌�̙̖̬̖̦̔�̨̡̪̬̬̥̥̣̼̐̌̌�̡̨̨̥̭̼̦̱̌̔̚�
̡̨̨̣̦̱̱̔�̥̖̦̖̦�̣̱̱̌�̙̦̌̌�̨̨̯̣̌̔�̥ರ̡̥ರ̦͘ 
 
17)  
 
17.1) ʥ̴̨̨̡̛̛̛̦̬̥̯̌̌�ͺͺͺͺͺͺͺͺ�̡̥̯̼̜̯̌͘ 
/͘�ʪʻʶ�̼̬̯̯̱̱̣̱̱̦̌̌̐�್್̛̯̖̐̔̚�ರ̸ರ̦�̡̨̡̛̥̪̯̖̬̽̀̔�̨̪̬̬̥̥̣̬̼̐̌̌̌̔�̡̨̨̣̦̱̱̔ 
//͘�̯̦̣̦̌̔̌̐̌�̯ರ್್̬̣̬̦̔�̡̨̡̛̬̖̥̦̦̯̯̼̍̌ ʪʻʶ̦̼�̯ರ̚ರರ 
///͘�̨̡̖̦̥̱̐̔�̛̦̣̌̌̚�ರ̸ರ̦�̡̨̡̛̥̪̯̖̬̽̀̔�̡̬̙̯̯̬̼̌̌̌̌̔�̛̹̯̖̪�̸̼̱̱̐ 
/s͘�̨̨̡̛̛̣̣̼̍̐́�̛̭̭̯̖̥̣̬̼̌̌̔�̯ರ̹ರ̦ರರ�ರ̸ರ̦�̡̡̛̥̯̖̥̯̣̼̌̌̌�̡̬̙̯̯̬̼̌̌̌̌̔�̡̨̨̣̦̱̱̔ 
ʤͿ�/�̙̦̌̌�// 
�Ϳ�//�̙̦̌̌�/// 
CͿ�//�̙̦̌̌�/s 
�Ϳ�/͕�///�̙̦̌̌�/s 
 
 
17.2) ˑ̖̬̖̐̔�̡ʪʻʶ ̼̬̯̯̱̱̣̱̱̌̌̐�̨̨̖̦̥̱̐̔̐�ʪʻʶ�̡̛̛̯̥̖̯̖̬̦̖̚�̣̔̌�̡̖̣̭̖͕�್್್̯̥̦̔̐ರ�್್̭̬̔̔̚ರ̦�̡̜̭̼̦̼̭̼̌�̱̣̍�
̨̡̖̦̥̱̐̔�ʪʻʶ̦̼�̭ರ್್̬̯̯̜�̣̯͍̌̌ 
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�Ϳ�ʥ̨̡̖̣̯̱̦�̼̬̯̯̱̱̣̱̱̌̌̐͘ 
�Ϳ�̡̼̬̯̯̱̱̣̱̌̌�̬ˀʻʶ̦̼�̡̨̨̜̯̔̔͘ 
�Ϳ�˃̡̛̣̾̾�̨̛̦̯̬̦̱̦̔�̛̬̍�್̣̍ರ̐ರ�̨̣̱̪̍�̭̦̣̯̌̌̌͘ 
�Ϳ�ˀ̡̛̖̣̥̖̦̯̯̐̌�̡̼̬̯̯̱̱̣̱̌̌͘ 
 
 
17.3) ʤ̥̬̔̌̔̌�̥̖̦̖̦�̛̹̥̪̦̖̣̖̬̌̚�̙̣̪̼̌�̛̖̦̖̬̦̐̔̔�̸̨ಪ�̙̼̜̼̦̼̭̼̦̔�̡̨̨̨̛̭̪̬̖̭̭̣̾́̔�̜̼̬̥̣̦̯̌̌̌̌�̖̖̦̔̐�
̨̛̪̯̖̦̼̐̌̚�̡̯̖̹̖̬ರರ�ರ̸ರ̦�್್್̯̥̦̔̐ರ�̡̼̥̣̬̼̦̌̌̔�̡̜̭̼̦̼̭̼̌�̾ಪ�̡̼̣̜̼̯̱̱̌�̨̨̣̯͍̍ 
�Ϳ�ʪʻʶ�̡̨̛̥̬̬̬̖̜̌�̛̛̦̣̌̌̚ 
BͿ�̨̛̪̣̥̖̬̼̌̔̚�̸̼̦̙̼̬�̶̡̛̬̖̭̼̌́�;ʿ˃ˀͿ 
CͿ�ʪʻʶ�್್̡̛̭̖̖̦̬̣̏ 
�Ϳ�̨̡̖̣̍-̨̡̖̣̍�್̚�̬̌̌�̡̬̖̯̯̖̦̌̌ರರ�̛̛̦̣̖̬̌̌̔̚ 
 
17.4) ʿ̨̨̡̛̬̯̖̥̌�̨̡̛̖̦̥̐̌�̸̌̌�̣̦̌̍̌̐̌�̛̥̦̖̦̾�̸̌̌�̣̯͍̌̌ 
ʤͿ�̯ರ್̬̐�̥ರ್̦̔̚ರರ�̛̖̦̖̬̦̐̔̔�̭̦̼̌ 
�Ϳ�̡̛̛̣̯̖̬̦̯̌̽̌̏̔�̛̭̪̣̜̭̦̌̐�ರ̣̐ರ್̣̬ರ 
CͿ�̡̡̣̖̯̣̬̌̌̔̌�̙̖�̡̯̦̬̌̔̌̔̌�̨̨̣̦̍̐�̨̡̨̖̣̯̬̱̦̍̔�̙̼̜̼̦̼̭̼̔ 
�Ϳ�̨̖̦̥̱̦̐̔�̸̛̛̛̦̖̔̐�̡̼̜̥̼̣̱̱̔�̛̣̖̥̖̦̯̯̖̬̦̾̔�̡̼̜̥̼̣̼ 
 
17.5) ˃್್̡̥̦ರ�̶̨̛̪̬̖̭̭̯̖̬̦̔�̡̜̭̼̦̼̭̼̦̌�'ĞŶ�ĂŶŬ�̡̭̼̯̱̱́�̼̬̯̯̱̱̌̌�̥̣̼̥̯̌̌̌�̭̼̦̍̌̌̚�̡̨̨̣̦̱̱̔�̥̖̦̖̦�
̡̯̬̱̱̌̌̐̌�̨̨̣̯͍̍ 
ʤͿ�ʤ̥̼̦̔̌̔�̶̴̡̡̛̛̭̪̖̣̼̌�̛̛̖̦̦̦̐�̡̛̭̪̬̖̭̭̾́�̥ರ್̦̚ರ̦�̡̨̨̦̼̯̌͘ 
ʥͿ�ʤ̬�̡̦̜̌̔̌�̡̦̯̯̱̱̣̬̼̦̌̌̌̔�̯ರ್̬̣̬ರ̦ರ̦�̨̨̬̯̭̱̦̼̔̌̐�̶̨̡̛̣̣̼̾̏̀́�̜̣̦̼̹̯̬̼̍̌̌̌̔�̡̨̨̦̼̯̌�ರ̸ರ̦�̡̬̯̼̔̌̌�
̡̱̬̱̱͘ 
�Ϳ�ˑ̡̨̡̛̱̬̯̯̱̌�̨̨̨̖̦̥̬̐̔̔�̛̣̌�̡̦̼̯̣̌̌̌�̡̣̖̾�̛̖̦̖̬̐̔̔�್್̛̔̚͘ 
�Ϳ�ˀ̡̌�̙̦̌̌�̡̬̌�̥̖̭̾�̡̡̣̖̯̣̬̼̌̌̔̌̐�̖̦̐�̡̛̭̪̬̖̭̭̣̬̼̦̾́̌�̭̣̼̹̯̼̬̼̌ಪ̼̚͘ 
 
E��/�̖̏̍-̭̜̯̼̦̌̔̌�̡̡̛̛̙̖̯̣̯ರರ�̨̨̣̦̍̐��>�^d�̖̪̔�̯̣̦̌̌̐̌�̦̌̍̔̌�̡̖ಪ̛̛̬�̡̨̨̣̦̱̣̦̔̐̌�̨̪̬̬̥̥̐̌̌�̸̡̨̨̣̦̱̱̱̔̐̌�
ʪʻʶ�̼̬̯̯̱̱̣̱̱̦̌̌̐�'ĞŶ�ĂŶŬ̯̼̌̐�̬̌�̛̬̍�̡̼̬̯̯̱̱̣̱̌̌�̥̖̦̖̦�̭̣̼̹̯̼̬̱̱̌̐̌�̥ರ̡̥ರ̦̔ರ̡�̖̬̖̯̍͘�ʰ̸್್̛̣̔̚ರ�̨̡̨̹̹�
̡̜̥̯̬̼̌̌̌̔�̨̨̹̣�̣̖̾�̯ರ̬̔ರ̦�̡̹̍̌̌�̛̖̦̖̬̦̖̦̐̔�̙̖�̡̹̍̌̌�̯ರ್̬̔̐ರ�̖̦̖̬̖̦̐̔̔�̛̖̜̔̚�̣̯̌̌͘�ʥ̡̹̌̌�̨̪̬̬̥̥̐̌̌�
̨̛̪̬̯̖̦�̼̬̯̯̱̱̣̱̱̦̌̌̐�̭̣̼̹̯̼̬̱̱̌̐̌�̥ರ̡̥ರ̦̔ರ̡�̖̬̖̯̍͘�ʥ̨̡̛̬͕�ರ̸ರ̸̦ರ̭ರ�̴̶̡̛̱̦̭̼́�̛̖̣̣̍̐ರರ�̙̖�̡̹̖̯ರರ�̨̨̣̦̍̐�
̨̡̨̛̛̥̦̭̣̯̣̬̼̦̌̌̌̔�;̨̛̥̖̦̖̬̦̔̔̔Ϳ�̡̭̯̣̦̌̌̐̌�;̙̣̪̼̌Ϳ�̡̜̥̯̬̼̌̌̌�ರ̸ರ̦�̡̣̦̌̌̌̐̌�̨̡̖̣̍ ̼̬̯̯̱̱̣̱̱̦̌̌̐�̛̖̜̔̚�
̣̯̌̌�̙̦̌̌�̡̹̍̌̌�̛̯̖̹̖̣ರರ�̥̣̼̥̯̯̬̌̌̌̌�̥̖̦̖̦�̛̬̖̍̐�ϯ��̨̥̖̦̔�̨̛̥̖̣̦̔�್್್̡̬̭̯�̣̯̌̌͘ 
 
ʰ̦̯̖̬̦̖̯̯̖�̬̌�̡̦̜̌̔̌�̨̛̛̬̦̥̖̬̦̐̌̔̔̚�̨̨̖̦̥̬̱̐̔�̸̨̦̍̀̌�̛̥̯̖̬̣̬̼̌̌̔̌̔�̛̛̣̖̪̔̚�̙ರ್̬̦̐�̭̯̱̖̦̯̔�ϭϮϬ�
̡̨̛̦̱̣̖̯̖̦̔̔�̯̱̬̦̐̌�ʪʻʶ�̡̨̛̦̱̣̖̯̖̬̔̔�̼̬̯̯̱̱̣̱̱̦̌̌̐�್̡̬̔ರ͘�ʤ̣ ̱̣̍�̡̼̬̯̯̱̱̣̱̌̌�್̚ರ�ರ̸ರ̦�̡̦̜̌̔̌�̥̣̼̥̯̌̌̌�
̡̭̯̣̬̼̦̌̌̌̌̌�̡̼̼̼̪͕̐̚�̴̨̨̡̛̛̛̦̬̥̯̍̌̌�̯̬̥̼̦̌̌̐̔̌�̛̛̣̥̖̍̐�̾̾�̨̣̱̪͕̍�ϭ-̭ರ್್̬̯̯̐ರ್̜̔��>�^d�̨̪̬̬̥̥̭̼̦̐̌̌�
̡̨̨̣̦̱̱̔�ರ̸ರ̦�E��/�̖̏̍-̭̜̯̼̦̌̌�̡̛̛̬̔͘�̡̨̛̛̦̱̣̖̯̖̬̦̔̔̔�̛̛̯̥̖̐̚�;ϭʤ-̭ರ್̬̯Ϳ͘�ʤ̦̦̔̌�̡̛̛̜̦�̣̌�̡̛̛̛̬̣̖̦̐̐̚�
̡̨̛̛̦̱̣̖̯̖̬̦̔̔̔�̼̬̯̯̱̱̣̱̱̦̌̌̐�್್̛̔̚�̯̣̭̼̦̌̌̌̌�̸್̡ರ̬̔ರ�;Ϯʥ-̭ರ್̬̯Ϳ�̙̦̌̌�್್̛̦̔̚ರ�̨̨̹̯̍̌�ರ̸ರ̦��>�^d�̸̡̭̼̼̦̍̌�
(2ʦ-̭ರ್̬̯Ϳ�̭̯̼̍̌͘ 
 
 
˄̹̱̣�ʪʻʶ�̡̨̛̛̦̱̣̖̯̖̬̦̔̔̔�̼̬̯̯̱̱̣̱̱̌̌̐�̛̛̣̖̦̔̚ರರ್̔ 
ctcgaggggc ctagacattg ccctccagag agagcaccca acaccctcca ggcttgaccg  gccagggtgt ccccttccta ccttggagag agcagcccca 
gggcatcctg cagggggtgc 
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ˀʰˁ˄ʻʽʶ�ϭ͘ 

 
ˀʰˁ˄ʻʽʶ�Ϯ 

 
ˀʰˁ˄ʻʽʶ�ϯ 
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18) ˁರ್್̬̯̯̬̔ರ�̛̛̣̖̖̦̖̦̔̐̔̚�̡̛̛̜̦͕�್್̡̯̥̦ರ�̨̨̨̨̭̱̬̣̬̐�̨̨̙̪�̛̖̬̍ಪ̛͗̚ 
 
18.1) ˌ̛̥̪̦̖̣̖̬̌̚�;Pan troglodytesͿ�̨̖̦̥̱̐�̸̨̦̍̀̌�̥̬̌̔̌̔̌̐̌�;Homo sapiensͿ�̨̛̬̣̣̣̬̐̌̌̐̌�;Gorilla gorilla) 
̡̬̦̌̌̐̌̔̌�̥̬̌̔̌̔̌̐̌�̡̡̙̼̦̼̬̌̌̌͘�ʤ̦̔̌�̥̦̖̾�ರ̸ರ̦�̛̭̯̱̖̦̯̯̦̔�̙̼̜̼̦̯̼̼̐ ̡̛̛̯̖̭̖̬̭̦�್್್̡̬̭̯̯͍ 
�Ϳ�ʤ̥̬̔̌̔̌�̛̹̥̪̦̖̣̖̬̖̌̐̚�̡̙̼̦̌�̖̖̦̔̐�̙̣̪̼̌̐̌�̛̖̣̣̍̐ರರ�̥̣̼̥̯̌̌̌�̯̱̱̬̌�̥̖̭̾͘ 
�Ϳ�ˁ̛̯̱̖̦̯̯̦̔�̡̨̣̱̦̼̔̌̐�̨̖̦̥̱̦̐̔�̡̨̡̛̛̦̱̣̖̯̔̔�̼̬̯̯̱̱̣̱̱̌̌̐�̙̣̪̼̌�̭̦̼̦̌̔�̛̬̍�್̣̍ರ̐ರ�̦̐̌̌ 
CͿ�ˁ̛̯̱̖̦̯̯̦̔�̙̼̜̼̦̯̼̼̐�̼̔̌̐�̙ರ̚�̨̛̬̣̣̦̼̦̐̌�̛̹̥̪̦̖̖̦̌̔̚�̡̹̍̌̌�̥̼̦̌̔̌̔�̯ರ̡̪ರ�̯̭̼̌̌�̡̛̛̛̖̦̦̦̾̔̐�
̯̱̱̬̣̼̼̦̌̐�್್್̡̬̭̯̯͘ 
�Ϳ�ʿ̨̬̬̥̥̐̌̌�̡̛̛̯̥̖̯̖̬̔̚�̨̡̱̱̔̌�̡̯̌̌�̡̛̖̯̬̖̯ 
 
 
18.2) ʽ̸̡̱̱̱̦̱̦�̡̨̛̛̦̱̣̖̯̖̬̦̔̔̔�̼̬̯̯̱̱̣̱̱̌̌̐�̥̼̦̌̔̌̔�̛̛̦̭̱̣̦�̛̛̖̦̦̦̐�̡̨̛̦̱̣̖̯̖̬̔̔�̼̬̯̯̱̱̣̱̱̦̱̦̌̌̐�̛̬̍�
್̣̍ರ̐ರ�̨̨̣̦̍̐͘�ʤ̥̼̦̔̌̔�̛̛̛̦̭̱̣̦̦̖̔�ϰϬϰϰ�̡̨̛̦̱̣̖̯̔�̬̍̌͘�ʤ̦̔̌�̨̡̖̣̯̱̦̍�̨̨̣̦̱̍̐�ϱϭ�̨̡̨̛̛̥̦̭̣̯̦̌̌̔̌�
̯̱̬̦̼̦̼̦̐̌�̛̛̦̖̐̐̚�̛̭̖̖̍̍�̥̦̖̖͍̾̔ 
ʤͿ�ʽ̨̨̪̖̬̦̬̔ 
ʦͿ�ʿ̨̨̬̥̱̯̖̬̣̖̬ 
�Ϳ�ʰ̨̨̦̯̬̦̬̔ 
�Ϳ�ʶ̨̨̨̦̬̔̔ 
 
 
19) ʽ̸̡̱̱̱̦̱̦�̙̼̜̼̦̯̼̼̦̐�̨̨̯̣̌̔�̥̖̦̖̦�;ϯʧ ̭ರ್̬̯Ϳ͕�್̯̬̯�̨̛̛̬̦̥̦̐̌̔̚�̡̯̱̱̥̱̦�;̡̨̣̬̥̥̭̼̦̌̔̐̌̌Ϳ�̸̛̛̜ಪ̛͗̚�
Homo sapiens ;ʤͿ͕�Pan troglodytes ;ʦͿ, Gorilla gorilla ;ˁͿ, Pongo abelii (D). ʤ̬�̛̬̍�̡̣̦̼̦̌̔̌ ̯̼̦̌�̛̯̖̹̖̣ರರ�̯̥̌̐̌�
̯ರ̬ರ್̦̔�̙̼̌̚ಪ̼̚͘�ʺ̛̭̣̌�̡̨̣̬̥̥̌̔̐̌̌�್್್̯̥̦̔�್್̡̬̭̯ರ್̣̦̐͘ 
 
 

ʺ̛̭̣̌͗ ʮ̨̨̪͗ 

 

ʮ̨̨̍�̸̡̬̭̼̦̍̌̌̌̌�̡̯̬̯̼̣̌̌ 

 
 

 
 


